专题3-3 函数综合复习（3）：函数、导数、不等式交汇题型
【学习目标】
1．用导数研究函数的单调性和极值，会用列表的方法确定极大与极小值和单调区间，涉及的多项式函数的次数一般不超过三次；
2．建模、构造目标函数，利用导数解决利润最大、用料最省等最值问题，体会导数在解决实际问题中的作用．
【知识链接】



1．已知为奇函数，，则________．

2．周长为的矩形围成圆柱（无底），当圆柱的体积最大时，圆柱的底面周长与圆柱高的比为________．

3．函数y=f（x）的导函数的图像如图所示，则函数y=f（x）的图像可能是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
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4．在平面直角坐标系中，已知点P为函数的图象与圆M：的公共点，且它们在点P处有公切线，若二次函数的图象经过点O，P，M，则的最大值为_____________.
【知识建构】
【探究点一 】函数图像的公切线问题




【例1】已知曲线：在处的切线方程为．

（1）求的值；









（2）设，直线 曲线证明：直线与曲线同时满足下列两个条件：①直线与曲线相切且至少有两个切点；②对，都有．


【探究点二】超越不等式的证明问题




【例2】已知，，．


（1）若，求的极小值；

（2）在（1）的条件下证明：；


（3）是否存在实数使的最小值是3？











[bookmark: _GoBack]
【探究点三】不式恒成立问题


【例3】设函数，其中为实数．



（1）已知函数在处取得极值，求的值； 



（2）已知不等式对任意都成立，求实数的取值范围．










【探究点四】函数式中参数取值范围问题







【例4】已知函数，，其中．设函数．若在区间上不单调，求的取值范围．










【探究点五】函数图像交点个数、函数零点问题

【例5】已知函数




是否存在实数使得的图象与的图象有且只有三个不同的交点？若存在，求出的取值范围；若不存在，说明理由．














【学习诊断】


1．设，函数的图像可能是________．
x
y
O
a
b
(D)
x
y
O
a
b
(C)
x
y
O
a
b
(B)
x
y
O
a
b
(A)






2．函数的单调递增区间是________．

3．将的矩形的四个角各截去一个大小相同的小正方形，再将四边折起制成一个无盖的长方体盒子， 则该盒最大体积是________．
【巩固练习】



1．已知若存在，使得不等式成立，则实数的取值范围是________．


2．函数 若关于x的方程有两个不同的实根，则实数k的取值范围是________．


3．已知函数且．



（1）试用表示；（2）求的单调区间；







（3）令，设函数在处取得极值，记点，     证明：线段与曲线存在异于的公共点．


4．已知函数．




 （1）当时，讨论的单调性； （2）设，当时，




  ①若对任意，存在，使，求实数取值范围；



  ②若对于任意，都有，求的取值范围．
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